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Resumen. Marta E. Arias, Maria F. Parrado, Patricia L. Albornoz, Sara Isasmendi y Teresa Pe- 
rera. 2001. «Reconocimiento de las especies de gramíneas dominantes del valle de Tafí (Tucumán- 
Argentina) mediante análisis epidérmico foliar». Se estudia la epidermis foliar abaxial de 18 es- 
pecies de gramíneas dominantes en el valle de Tafí. Se elabora una clave basada en caracteres de 
valor diagnóstico para el reconocimiento de estas especies en estado vegetativo. 
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Summary. Marta E. Arias, Maria F. Parrado, Patricia L. Albornoz, Sara Isasmendi y Teresa Pe- 
rera. 2001. «Identification of dominant grasses species in the valley of Tafí (Tucumán-Argentina) 
by means of leaf epidermis analyses». The leaf abaxial epidermis of 18 dominant grasses species 
in the valley of Tafí have been studied. A key for the identification of these species in vegetative 


state is given. 
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Introducción 


Las gramíneas representan una de 
las familias más numerosas, con 700 
géneros y 10.000 especies. En Argentina 
los géneros y especies válidas incluyen 
174 géneros, 1.151 especies, 10 subespe- 
cies, 174 variedades y 18 formas (Zuloa- 
ga et al., 1994 ). Para Tucumán se citan 
97 géneros y aproximadamente 300 es- 
pecies (Türpe, 1975). En el valle de Tafí 
las gramíneas constituyen el estrato her- 
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báceo dominante, principal fuente de ali- 
mentación de herbívoros, donde se regis- 
tran 24 géneros y 35 especies (Arias et 
al., 1993). 

Existen numerosas revisiones taxonó- 
micas acerca de la posición sistemática 
de algunos grupos de gramíneas (Ma- 
tthei, 1965; Covas, 1968; Burkart, 1969; 
Caro y Sánchez, 1969; Türpe, 1969, 
19775; Nicora, 1978; Gould, 1979; Nicora 
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y Rugolo de Agrasar, 1987; Barkworth, 
1990; Zuloaga et al. 1994; Torres, 1997; 
Columbus et al., 1998). 

La tendencia actual es complementar 
las descripciones exomorfológicas con la 
estructura anatómica especialmente de 
hoja lo que permite esclarecer la ubica- 
ción sistemática de grupos de gramí- 
neas con morfología dudosa (Caro, 1966; 
Sánchez, 1971; Sánchez y Rügolo de 
Agrasar, 1986; Watson y Dallwitz, 
1992). Son numerosos los trabajos de 
histología foliar en este grupo (Duval- 
Jouve, 1875; Grob, 1896; Schwabe, 
1948, 1949; Metcalfe, 1960; Sánchez, 
1971; Arriaga, 1982). El análisis epidér- 
mico aporta caracteres de valor diagnós- 
tico para el reconocimiento de gramí- 
neas en estado vegetativo, en estudio de 
dieta de herbívoros (Arriaga, 1981; Sa- 
las y Würschmidt, 1990), como así tam- 
bién en identificación de fragmentos 
utilizados como adulterantes en mues- 
tras de herboristería. 

De acuerdo con las consideraciones 
expuestas anteriormente, nos plantea- 
mos como objetivo el reconocimiento de 
las especies de gramíneas dominantes 
del valle de Tafí, basado en caracteres 
epidérmicos foliares. 


Materiales y métodos 


Área de estudio. Comprende el valle 
de Tafí (1800 m. s.m., 26° 45’ — 26° 58’ S; 
65* 38' — 65* 46' W), con una extensión 
aproximada de 150 Km, limita al N con 
el Abra del Infiernillo, al S con el cerro 
Nunorco, al W con el cerro Muñoz y las 
sierras del Aconquija y al E con las 
Cumbres Calchaquíes y Mala-Mala, en 
el centro se ubica el cerro Loma Pelada 
(Fig. 1). 

El área de estudio comprende am- 
bientes geomorfológicos de conos, glacís 
y abanicos fuertemente influenciados 
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por factores antrópicos y físicos (Ses- 
ma,1987). Fitogeográficamente pertene- 
ce a la provincia de La Yunga (Cabrera, 
1976). Segün Vervoorst (1981), corres- 
ponde a la comunidad vegetal denomina- 
da pastizal de altura y matorrales meso- 
fíticos. El clima es semiárido con marca- 
das amplitudes térmicas y precipitacio- 
nes estivales (Torres Bruchmann, 1977). 
La temperatura media anual es de 13,1 
* C. El régimen pluvial anual varía entre 
400 mm en las zonas bajas y 500 a 550 
mm en las cumbres. 


Muestreo. Se trabajó con material de 
herbario y fresco que fue coleccionado 
durante los períodos estivales 1989- 
1993. Se consideraron 18 especies de 
gramíneas que corresponden a las espe- 
cies dominantes del estrato herbáceo del 
valle de Tafí (Arias et al., 1993), seleccio- 
nadas con el método del Point Quadrat 
modificado (Passera et al., 1986). El 
material herborizado se encuentra depo- 
sitado en el herbario de la Fundación 
Miguel Lillo (LIL). Para el estudio ana- 
tómico se consideraron 5 individuos por 
especie; se trabajó con la segunda hoja a 
partir de la inflorescencia y a 5 mm de 
la ligula. Para la obtención de la epider- 
mis abaxial se emplearon: Técnica de 
Metcalfe (D'Ambrogio de Argüeso, 1986), 
disociado con HNO, y calor (Salas y 
Würschmidt, 1990). La tinción diferen- 
cial para las células suberosas fue con 
sudán IV y safranina. El montaje se rea- 
lizó en agua-glicerina y gelatina-gliceri- 
na. Los dibujos fueron realizados con 
cámara clara en microscopio óptico Lei- 
tz Wetzlar. La caracterización anatómica 
se realizó sobre la base de Metcalfe 
(1960) y Ellis (1979); en algunos caracte- 
res se consignan los námeros asignados 
por este ultimo autor. En las descripcio- 
nes e ilustraciones de las epidermis fo- 
liares se considera a las células en sen- 
tido vertical, paralelas al eje longitudi- 
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Fig. 1. Mapa de ubicación de Gramíneas dominantes en el valle de Tafí. 
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nal de la lamina. Las células suberosas 
se representan con punteado. Para el 
análisis estadístico se consideró un n=50 
(número de observaciones por especie) 
para la obtención de la media aritméti- 
ca y la desviación standart. 

Las descripciones de las especies se 
complementan con la información referi- 
da a los usos, obtenida a partir de la 
revisión bibliográfica. 


Material estudiado 

— Stipa ichu (Ruíz & Pav.) Kunth. 
ARGENTINA. Tucumán. Dpto.: Tafí del 
Valle, Tafí del Valle, 2500 m.s.m.,13-II- 
49, Sparre 5742 (LIL). 

— Festuca hieronymi Hack. ARGEN- 
TINA. Tucumân. Dpto.: Tafí del Valle; El 
Infiernillo, 8-III-1989, Arias et al. 31 
(LIL). 

— Agrostis montevidensis Spreng. AR- 
GENTINA. Tucumân. Dpto.: Tafí del Va- 
lle; El Rincôn, en bosgues de alisos, 2300 
m.s.m., 29-III-1992, Slanis 160 (LIL). 

— Chloris halophila Parodi. ARGEN- 
TINA. Tucumán. Dpto.: Tafí del Valle; El 
Rincón, 2498 m.s.m., 26-III-1993, Arias 
et al. 32 (LIL) 

— Bothriochloa barbinodis (Lag.) Her- 
ter. ARGENTINA. Tucumán. Dpto.: Tafí 
del Valle; El Mollar, 26-III-1993, Arias et 
al. 360 (LIL). 

— Aristida humboldtiana Trin. & 
Rupr. ARGENTINA. Tucumán. Dpto.: 
Tafí del Valle; El Rincón, 2330 m.s.m., 
25-III-1992, Arias et al. 324 (LIL). 

- Nassella tenuissima (Trin.) Bar- 
kworth. ARGENTINA. Tucumán. Dpto.: 
Tafi del Valle; fuera de la Clausura Bos- 
si, 2250 m.s.m., 3-I-1992, Arias et al. 518 
(LIL). 

— Nassella neesiana (Trin. & Rupr.) 
Barkworth. ARGENTINA. Tucumán. 
Dpto.: Tafí del Valle; Santa Cruz, 2657 
m.s.m., 4-I-1992, Arias et al. 87 (LIL). 

— Cynodon hirsutus Stent. ARGENTI- 
NA. Tucumán. Dpto.: Tafí del Valle; San- 
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ta Cruz, 2657 m.s.m., 4-I-1992, Arias et 
al. 92 (LIL). 

— Eragrostis orthoclada Hack. AR- 
GENTINA. Tucumân. Dpto.: Tafí del 
Valle; El Mollar, 1980 m.s.m., 26-III- 
1993, Arias et al. 230 (LIL). 

— Microchloa indica (L.f.) P. Beauv. 
ARGENTINA. Tucumân. Dpto.: Tafí del 
Valle; El Rincôn, 2570 m.s.m., 26-III- 
1992, Arias et al. 29 (LIL). 

— Sporobolus indicus (L.) R. Br. AR- 
GENTINA. Tucumân. Dpto.: Tafí del 
Valle; El Rincón, 2420 m.s.m., 26-III- 
1992, Arias et al. 58 (LIL). 

— Lycurus setosus (Nutt.) C. Reeder. 
ARGENTINA. Tucumân. Dpto.: Tafí del 
Valle; El Mollar, 2119 m.s.m., 25-III- 
1992, Arias et al. 322 (LIL). 

— Muhlenbergia rigida (H.B.K.) Trin. 
ARGENTINA. Tucumán. Dpto.: Tafí del 
Valle; El Rincón, Clausura Frías Silva, 
24-IV-1992, Arias et al. 23 (LIL). 

— Cynodon dactylon (L.) Pers. AR- 
GENTINA. Tucumán. Dpto.: Tafí del 
Valle; Los Cuartos, Clausura Bossi, 2250 
m.sm, 3-I-1992, Arias et al. 519 (LIL). 

— Bouteloua simplex (Lag.) Kunth. 
ARGENTINA. Tucumán. Dpto.: Tafí del 
Valle; El Rincón, 2570 m.s.m., 26-III- 
1992, Arias et al. 28 (LIL). 

— Polypogon interruptus H.B.K. AR- 
GENTINA. Tucumán. Dpto.: Tafí del 
Valle; a orillas del Dique La Angostura, 
5-1-1992, Arias et al. 497 (LIL). 

—Bromus catharticus Vahl. ARGENTI- 
NA. Tucumán. Dpto.: Tafí del Valle; Santa 
Cruz, pastizal al sur de Carapunco, 2899 
m.s.m., 5-1-1992, Arias et al. 121 (LIL). 


Resultados 


Se presenta una clave dicotómica 
para reconocer 18 especies de gramíneas 
dominantes en el valle de Tafí, basada 
en caracteres anatómicos foliares rele- 
vantes de la epidermis abaxial. 
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Clave de las especies de gramíneas dominantes 
del valle de Tafí 


A. Epidermis abaxial sin estomas. 

B. Papilas presentes. Células cortas distribuidas regularmente en pares suberosos, sílico-su- 
berosos y en hileras cortas, células silíceas elípticas y redondeadas alojadas en concavidades 
de las células suberosas. Células largas de paredes gruesas y sinuosas. No se diferencia 
zona costal e intercostal. 

1. Stipa ichu 
Papilas ausentes. Células cortas distribuidas irregularmente, solitarias, en pares sílico-su- 
berosos o en hileras cortas, células silíceas elípticas y horizontalmente alargadas alojadas 
en concavidades de las células suberosas. Células largas de paredes onduladas. Se diferen- 
cia zona costal e intercostal. 


B; 


" 2. Festuca hieronymi 
A'. Epidermis abáxial con estomas. 
C. Aparato estomático con células subsidiarias de paredes verticales externas rectas y para- 
lelas. 
D. Aparato estomático largo y angosto con células subsidiarias paralelas, de contornos rec- 
tangulares. Fibras en zona costal. Células cortas ausentes en zona intercostal. 
3. Agrostis montevidensis 
D'. Aparato estomático con células subsidiarias de paredes verticales rectas. 
E. Papilas presentes. 
F. Papilas geminadas generalmente asóciadas a estomas y en hileras. Micropelos unice- 
lulares cortos y hemisféricos asociados a células suberosas. 
4. Chloris halophila 
F'. Papilas redondeadas y oblicuas en hileras. Micropelos bicelulares elongados no aso- 
ciados a células suberosas. 
5. Bothriochloa barbinodis 
E'. Papilas ausentes. 
G. Micropelos presentes. 
6. Aristida humboldtiana 
G'. Micropelos ausentes. 
H. Aguijones en zona costal e intercostal. Células largas de paredes marcadamen- 
te sinuosas. 
7. Nassella tenuissima 
H'. Aguijones en zona costal. Células largas con campos de puntuaciones visibles en 
zona intercostal. 
8. Nassella neesiana 
C'. Aparato estomático con células subsidiarias triangulares y cupuliformes. 
I. Macropelos presentes. 

J. Células suberosas papilosas. Papilas redondeadas y oblicuas distribuidas en 
células largas, cuando oblicuas generalmente asociadas a estomas o a célu- 
las suberosas. Micropelos más o menos esféricos o elongados. Aparato esto- 
mático con células subsidiarias cupuliformes. 

E 9. Cynodon hirsutus - 

J’. Células suberosas no papilosas. Papilas ausentes en células largas. Micrope- 
los claviformes con célula basal de mayor longitud que la célula distal hemis- 
férica. Aparato estomático con células subsidiarias triangulares. 

10. Eragrostis orthoclada 
P. Macropelos ausentes. 
K. Micropelos presentes. 
L. Micropelos unicelulares. 

M. Micropelos esféricos a modo de papilas en zona intercostal. Células 
cortas solitarias en zona intercostal y en hileras largas en zona cos- 
tal. Células silíceas en forma de silla de montar, horizontalmente alar- 
gadas y ocasionalmente con bordes crenados. Aparato estomático con 
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células subsidiarias triangulares. Células largas de paredes delgadas, 
marcadamente sinuosas. 


11. Microchloa indica 


M'. Micropelos más o menos esféricos en zona costal e intercostal. Célu- 
las cortas generalmente en pares sílico-suberosos o en hileras cortas. 
Células silíceas elípticas y subsemilunares alojadas en concavidades de 
las células suberosas. Aparato estomático con células subsidiarias cu- 
puliformes. Células largas de paredes sinuosas, delgadas en zona in- 
tercostal y engrosadas en zona costal. 


L'. Micropelos bicelulares. 


12. Sporobolus indicus 


N. Aguijones presentes. 
O. Aguijones en zona costal. Papilas redondeadas u oblicuas, éstas 
últimas a veces asociadas a estomas. Células largas de paredes 
delgadas, onduladas, angostas en zona costal y anchas en zona 


intercostal. 


13. Lycurus setosus 


O”. Aguijones en zona costal e intercostal. Papilas redondeadas y 
oblicuas no asociadas a estomas. Células largas de paredes del- 


gadas y sinuosas. 


14. Muhlenbergia rigida. 


N’. Aguijones ausentes. 
P. Células suberosas papilosas. Células silíceas redondeadas. Pa- 
pilas numerosas, oblicuas, generalmente asociadas a estomas o 
a células suberosas. Aparato estomático con células subsidia- 
rias triangulares. Células largas de paredes delgadas y sinuo- 


sas. 


P: 


15. Cynodon dactylon 


Células suberosas no papilosas. Células silíceas en forma de 


silla de montar y cuando elípticas alojadas en concavidades de 
las células suberosas. Papilas ausentes. Aparato estomático con 
células subsidiarias cupuliformes. Células largas de paredes 
gruesas y sinuosas. 


K’. Micropelos ausentes. 


16. Bouteloua simplex 


Q. Células largas con campos de puntuaciones visibles en zona 


costal. 


17. Polypogon interruptus 


Q. Células largas sin campos de puntuaciones visibles en zona 
costal e intercostal. 


Descripción de la epidermis 
abaxial en vista superficial 


1. Stipa ichu (Ruíz & Pav.) Kunth 
(Fig. 2 A). No se diferencia zona costal e 
intercostal. Células cortas distribuidas 
regularmente en pares sílico-suberosos, 
suberosos y en hileras cortas. Células si- 
líceas elípticas (806) y redondeadas alo- 
jadas en concavidades de las células su- 
berosas (816). Macropelos, micropelos y 


18. Bromus catharticus 


estomas ausentes. Aguijones presentes, 
con longitud promedio de 30 um y des- 
viación standart de 0,2. Papilas redon- 
deadas, pequeñas y numerosas. Células 
largas de paredes gruesas, sinuosas. 

Usos: Forrajera pobre o regular (Mar- 
zocca, 1976). 


2. Festuca hieronymi Hack. (Fig. 2 
B). Zona costal con células cortas solita- 
rias y en hileras cortas. Zona intercostal 
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con células cortas solitarias y en pares 
sílico-suberosos. Células silíceas elípticas 
(806) y horizontalmente alargadas aloja- 
das en concavidades de las células sube- 
rosas (802). Macropelos, micropelos, pa- 
pilas y estomas ausentes. Aguijones en 
zona costal e intercostal, con longitud 
promedio de 67 nm y 46 pm, desviación 
de 1,1 y 0,6 respectivamente. Células 
largas con paredes onduladas. 

Usos: Tóxica para el ganado (Nicora, 
1978). 


3. Agrostis montevidensis Spreng. 
(Fig. 2 C). Zona costal con células cortas 
solitarias y en hileras largas que alter- 
nan con hileras de fibras, células silíceas 
alargadas verticalmente con bordes lisos 
(829), sinuosos (830) a levemente crena- 
dos (831). Zona intercostal con células 
cortas ausentes. Macropelos, micropelos 
y papilas ausentes. Aguijones frecuentes 
en zona costal e intercostal, longitud 
promedio de 51,5 y 56 pm, desviación de 
1,3 y 0,3. Aparato estomático largo y an- 
gosto con células subsidiarias paralelas 
de contornos rectangulares (207), tama- 
fio promedio de 46,1 x 20,2 nm y desvia- 
ción de 0,2. Células largas con paredes 
delgadas, lisas y extremos angostos. 

Usos: Crece espontáneamente en 
campos de pastoreo o terrenos cultivados 
y es consumida por el ganado (Rugolo de 
Agrasar y Molina, 1992). 


4. Chloris halophila Parodi (Fig. 2 
D). Zona intercostal con células cortas 
solitarias y zona costal con pares de cé- 
lulas sílico-suberoso y en hileras cortas. 
Células silíceas generalmente en forma 
de silla de montar (818) y redondeadas 
(817). Macropelos y aguijones ausentes. 
Micropelos unicelulares cortos y hemis- 
féricos, con longitud promedio de 370 
um y desviación de 0,4, asociados a célu- 
las suberosas. Papilas redondeadas, en 
hileras y cuando geminadas asociadas a 
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estomas. Aparato estomático con células 
subsidiarias de paredes verticales exter- 
nas rectas (209), tamafio promedio de 
26 x 22,4 nm y desviación de 0,2. Célu- 
las largas de paredes delgadas, irregu- 
larmente sinuosas. 

Usos: Forraje natural, pero escaso 
(Burkart, 1969). 


5. Bothriochloa barbinodis (Lag.) 
Herter (Fig. 2 E). Zona intercostal con 
escasas células cortas solitarias y en 
pares sílico-suberosos y zona costal con 
células cortas en hileras largas. Células 
siliceas generalmente en forma de pesa 
con la porción central de dos tipos, an- 
cha (822) o estrecha (823); ocasional- 
mente elíptica (806). Macropelos y agui- 
jones ausentes. Micropelos elongados con 
célula basal más ancha y de mayor lon- 
gitud que la apical, longitud promedio 
de 51,2 pm y desviación de 0,8. Papilas 
redondeadas y oblicuas dispuestas en 
hileras. Aparato estomático con células 
subsidiarias de paredes verticales rectas 
(209), tamaño promedio de 49 x 38 pm y 
desviación de 0,2 y 0,4. Células largas 
de paredes delgadas, irregularmente 
onduladas y de mayor ancho en zona 
intercostal. 

Usos: Uno de los mejores pastos, muy 
buscados por.el ganado ovino y bovino 
antes del encañe (Covas,1968). Forraje- 
ra util en verano (Burkart, 1969). 


6. Aristida humboldtiana Trin. & 
Rupr. (Fig. 2 F). Zona intercostal con cê- 
lulas suberosas solitarias y en pares síli- 
co-suberosos y zona costal con células 
cortas en hileras. Células silíceas en for- 
ma de pesa de dos tipos, con la porciôn 
central ancha (822) o con los extremos 
dentados (826) y elípticas (806) alojadas 
en concavidades de las cêlulas suberosas. 
Macropelos y papilas ausentes. Micrope- 
los elongados, con célula basal mâs larga 
y ancha gue la distal, longitud promedio 
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de 81,2 nm y desviación de 1,8. Aguijones 
en zona costal con longitud promedio de 
51,5 pm y desviación de 0,6. Aparato es- 
tomático con células subsidiarias de pa- 
redes verticales rectas (208), tamaño pro- 
medio de 26,5 x 20,5 nm y desviación de 
0,2. Células largas de paredes delgadas, 
marcadamente sinuosas. 
Usos: Sin antecedentes. 


7. Nassella tenuissima (Trin.) Bar- 
kworth (Fig. 3 A). Zona intercostal con 
células cortas en pares sílico-suberosos y 
en zona costal células cortas en hileras 
largas. Células silíceas de contorno mar- 
cadamente angular (812), elípticas (806) 
asociadas a las células suberosas y oca- 
sionalmente en forma de pesa con la 
porción central ancha (822). Macropelos, 
micropelos y papilas ausentes. Aguijones 
en zona costal e intercostal, longitud 
promedio de 62 y 29,4 nm y desviación 
de 0,8 y 0,4 respectivamente. Aparato 
estomático con células subsidiarias de 
paredes verticales rectas (208), tamaño 
promedio de 33 x 22,4 pm y desviación 
de 0,2. Células largas de paredes delga- 
das, marcadamente sinuosas. 

Usos: Pasto duro, xerófilo, sin valor 
(Burkart, 1969). 


8. Nassella neesiana (Trin. € 
Rupr.) Barkworth (Fig. 3 B). Zona inter- 
costal con células cortas en pares sílico- 
suberosos y zona costal con células cor- 
tas en hileras largas. Células silíceas en 
forma de pesa con extremos aplanados 
(825), redondeadas alojadas en concavi- 
dades de las células suberosas (816) y 
ocasionalmente cuboides (815). Macrope- 
los, micropelos y papilas ausentes. Agui- 
jones en zona costal, con longitud pro- 
medio de 42 pm y desviación de 0,7. 
Aparato estomático con células subsidia- 
rias de paredes verticales rectas (209), 
tamaño promedio de 40,1 x 24 pm y des- 
viación de 0,3 y 0,2. Células largas an- 


: 157-172, 2001 


chas con campos de puntuaciones visi- 
bles en zona intercostal y angostas con 
paredes delgadas y lisas en zona costal. 

Usos: Maleza (Marzocca, 1976). Fo- 
rrajera de valor cuando joven, en etapa 
adulta produce daño al ganado (Burkart, 
1969). Dañina por sus frutos punzantes 
«flechillas» que hieren la piel y mucosas 
de los animales (Nicora y Rügolo de 
Agrasar, 1987). Puede ser util para repo- 
blar suelos erosionados (Burkart, 1969). 


9. Cynodon hirsutus Stent (Fig. 3 
C). Zona intercostal con células subero- 
sas solitarias y ocasionalmente en pares. 
Zona costal con células cortas en hileras 
largas. Células silíceas en forma de silla. 
de montar (818) y redondeadas (817). 
Células suberosas papilosas. Macropelos 
largos, rígidos, rodeados en la base por 
células epidérmicas en cojín. Micropelos 
bicelulares, más o menos esféricos a 
elongados, longitud promedio de 24 pm 
y desviación de 0,2. Aguijones espacia- 
dos en zona costal, longitud promedio de 
50,2 um y desviación de 1. Papilas re- 
dondeadas y oblicuas distribuidas en cé- 
lulas largas, cuando oblicuas asociadas a 
células suberosas y a estomas. Aparato 
estomático con células subsidiarias cupu- 
liformes (205), tamaño promedio de 23,4 
x 15 pm y desviación de 0,2. Células lar- 
gas de paredes delgadas, sinuosas. 

Usos: Maleza invasora de alfalfares y 
otros cultivos. Especie más tóxica y perju- 
dicial que C. dactylon (Marzocca, 1976). 
Forrajera naturalizada y fijadora de sue- 
lo util (Parodi, 1950). 


10. Eragrostis orthoclada Hack. 
(Fig. 3 D). Zona costal e intercostal con 
células cortas solitarias y en pares sílico- 
suberosos. Células silíceas en forma de 
silla de montar (818) y redondeadas 
(817). Macropelos en cojín. Micropelos bi- 
celulares claviformes con célula basal de 
mayor longitud que la célula distal he- 
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misférica, longitud promedio de 70,5 um 
y desviación de 0,6. Papilas ausentes. 
Aguijones espaciados en zona costal, lon- 
gitud promedio de 32 nm y desviación de 
0,5. Aparato estomático con células sub- 
sidiarias triangulares (202), tamaño pro- 
medio de 35 x 26,2 pm y desviación de 
0,1 y 0,3. Células largas de paredes del- 
gadas, marcadamente sinuosas y de ma- 
yor ancho en zona intercostal. 

Usos: De escaso valor forrajero (Bur- 
kart, 1969). 


11. Microchloa indica (L.f.) P. 
Beauv. (Fig. 3 E). Zona intercostal con 
células cortas solitarias y zona costal con 
células cortas en hileras largas. Células 
silíceas en forma silla de montar, hori- 
zontalmente alargadas (810) y ocasional- 
mente con bordes crenados (804). Macro- 
pelos, papilas y aguijones ausentes. Mi- 
cropelos unicelulares, redondeados a 
modo de papilas en zona intercostal, lon- 
gitud promedio de 14,2 nm y desviación 
de 0,2. Aparato estomático con células 
subsidiarias triangulares (204), tamaño 
promedio de 35,4 x 25 um y desviación 
de 0,1 y 0,2. Células largas de paredes 
delgadas, marcadamente sinuosas. 

Usos: Sin valor forrajero (Burkart, 
1969). 


12. Sporobolus indicus (L.) R. Br. 
(Fig. 3 F). Zona costal e intercostal con 
células cortas generalmente en pares sí- 
lico-suberosos o en hileras cortas. Célu- 
las silíceas elípticas (806) y subsemilu- 
nares (805) alojadas en concavidades de 
las células suberosas. Macropelos, papi- 
las y aguijones ausentes. Micropelos uni- 
celulares, más o menos redondeados en 
zona costal e intercostal, longitud pro- 
medio de 17,1 pm y desviación de 0,2. 
Aparato estomático con células subsi- 
diarias cupuliformes (205), tamaño pro- 
medio de 45 x 22,1 ym y desviación de 
0,2. Células largas de paredes sinuosas, 
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delgadas en zona intercostal y engrosa- 
das en zona costal. 

Usos: Anticonceptivo, forrajera me- 
diocre (Novara, 1984). 


13. Lycurus setosus (Nutt.) C. Ree- 
der (Fig. 4 A). Zona intercostal con esca- 
sas células suberosas solitarias y zona 
costal con células cortas en hileras lar- 
gas. Células silíceas en forma de silla de 
montar (818) y cuboides (815). Aguijones 
largos, de extremos agudos en zona cos- 
tal, longitud promedio de 108,4 pm y 
desviación de 3,3. Micropelos bicelulares 
claviformes, célula basal de mayor longi- 
tud que la apical hemisférica, longitud 
promedio de 52,5 pm y desviación de 
0,4. Papilas redondeadas y oblicuas, es- 
tas últimas generalmente asociadas a 
estomas. Macropelos ausentes. Aparato 
estomático con células subsidiarias 
triangulares (203), tamaño promedio de 
28,8 x 29,1 pm y desviación de 0,2. Cé- 
lulas oclusivas con repliegues cuticula- 
res. Células largas de paredes delgadas, 
onduladas, angostas en zona costal y 
anchas en zona intercostal. 

Usos: Pasto de gusto salado, propor- 
ciona buen sustento a cabras y ovejas 
(Sánchez y Rúgolo de Agrasar, 1986). 


14. Muhlenbergia rigida (H.B.K.) 
Trin. (Fig. 4 B). Zoná intercostal con es- 
casas células suberosas solitarias y zona 
costal con células cortas en hileras lar- 
gas. Células silíceas redondeadas (817). 
Aguijones largos, de extremos agudos 
sobre y en zona costal e intercostal, lon- 
gitud promedio de 79 y 55 pm y desvia- 
ción de 2,7 y 0,7. Micropelos bicelulares 
más o menos esféricos a elongados con 
célula basal de mayor longitud que la 
apical hemisférica, longitud promedio de 
32,5 nm y desviación de 0,2. Macropelos 
ausentes. Papilas redondeadas y obli- 
cuas, no asociadas a estomas. Aparato 
estomático con células subsidiarias 
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triangulares (202), tamaño promedio de 
27,2 x 19,3 um y desviación de 0,2 y 
0,1. Células oclusivas con repliegues cu- 
ticulares. Células largas de paredes del- 
gadas, sinuosas. 

Usos: Sin antecedentes. 


15. Cynodon dactylon (L.) Pers. 
(Fig. 4 C). Zona intercostal con células 
suberosas solitarias y en pares. Zona 
costal con células cortas en hileras lar- 
gas. Células silíceas redondeadas (817). 
Células suberosas generalmente papilo- 
sas. Macropelos y aguijones ausentes. 
Micropelos bicelulares más o menos esfé- 
ricos a elongados, longitud promedio de 
17,4 um y desviación de 0,2. Papilas 
numerosas, oblicuas, asociadas a esto- 
mas o a células suberosas. Aparato esto- 
mático con células subsidiarias triangu- 
lares (204), tamaño promedio de 24 x 17 
um y desviación de 0,2. Células largas 
de paredes delgadas, sinuosas. 

Usos: Indicadores de ambientes alte- 
rados, invasora de cultivos de frutales, 
viñedos, caña de azúcar, trigo y girasol, 
entre otros (Marzocca, 1976). 


16. Bouteloua simplex (Lag.) Kunth 
(Fig. 4 D). Zona intercostal con células 
cortas en pares sílico-suberosos y zona 
costal con células cortas en pares sílico 
suberoso en hileras largas. Células silí- 
ceas redondeadas (817), en silla de mon- 
tar (818) y cuando elípticas (806), aloja- 
das en concavidades de las células sube- 
rosas. Macropelos, aguijones y papilas 
ausentes. Micropelos claviformes con cé- 
lula basal de mayor longitud que la api- 
cal hemisférica, longitud promedio de 
56,1 um y desviación de 0,3. Aparato 
estomático con células subsidiarias cupu- 
liformes (205), tamaño promedio de 37,3 
x 21 pm y desviación de 0,2. Células lar- 
gas de paredes gruesas, sinuosas. 

Usos: Forrajera estival (Burkart, 
1969). 
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17. Polypogon interruptus H.B.K. 
(Fig. 4 E). Zona intercostal con células 
cortas solitarias y en pares sílico-subero- 
sos y zona costal con células cortas soli- 
tarias en pares sílico-suberoso y en hile- 
ras cortas. Células silíceas en forma de 
pesa irregular (821) y cuadrangulares de 
contornos irregulares (813) y elípticas 
(806). Macropelos, micropelos y papilas 
ausentes. Aguijones frecuentes en zona 
costal e intercostal, longitud promedio 
de 76,8 y 46,4 um y desviación de 0,2 y 
0,8. Aparato estomático con células sub- 
sidiarias cupuliformes (205), tamaño 
promedio de 50 x 28,4 pm y desviación 
de 0,2 y 0,1. Células largas de paredes 
delgadas, rectas a levemente onduladas 
en zona intercostal y de paredes gruesas 
con campos de puntuaciones visibles en 
zona costal. 

Usos: Sin antecedentes. 


18. Bromus catharticus Vahl (Fig. 4 
F). Zona intercostal con células cortas 
solitarias y en pares sílico-suberosos. 
Zona costal con células cortas solitarias 
en pares sílico-suberosos y en hileras cor- 
tas que alternan con hileras de células 
largas. Células silíceas cuadrangulares 
con bordes irregulares (813) y elípticas 
(806). Macropelos, micropelos y papilas 
ausentes. Aguijones en zona costal e in- 
tercostal, longitud promedio de 54 y 50 
um y desviación de 1. Aparato estomáti- 
co con células subsidiarias cupuliformes 
(205), tamaño promedio de 58 x 34,4 pm 
y desviación de 0,1. Células largas de 
paredes delgadas, rectas en zona inter- 
costal y sinuosas en zona costal. 

Usos: Maleza de alfalfares, campos de 
lino y de trigales. Ocasionalmente sus 
semillas se hallan entre los «cuerpos ex- 
traños» de semillas de alfalfa, lino y tri- 
go. También maleza de frutales del no- 
roeste de Entre Ríos. Su polen causa 
trastornos alérgicos. Forrajera (Burkart, 
1969). 
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Discusión y conclusión 


Los resultados obtenidos en el estudio 
de la epidermis foliar de 18 especies de 
gramíneas coinciden con las observacio- 
nes a nivel genérico realizadas por Metcal- 
fe (1960) y Watson y Dallwitz (1992). 

Metcalfe (1960) menciona la presen- 
cia de células cortas solitarias en Sporo- 
bolus indicus, en este trabajo encontra- 
mos células cortas de a pares sílico-sube- 
rosos y en hileras. 

Stipa neesiana y S. tenuissima se ca- 
racterizan por la presencia de estomas, 
zona costal e intercostal diferenciada y 
ausencia de papilas por lo que difieren 
de S. ichu. Torres (1997) en una revisión 
taxonómica basada en caracteres exo- 
morfológicos transfiere a S. neesiana y 
S. tenuissima al género Nassella, crite- 
rio que adoptamos en base a las obser- 
vaciones realizadas. 

Los caracteres anatómicos citados 
para S. ichu por Caro y Sánchez (1973) 
tales como, ausencia de papilas y células 
Silíceas de forma diversa no coincide con 
lo observado en nuestro material donde 
encontramos numerosas papilas, peque- 
ñas, redondeadas y células siliceas elíp- 
ticas y redondeadas alojadas en concavi- 
dades de las células suberosas. 

Se cita la presencia de micropelos en 
Cynodon hirsutus y Cynodon dactylon 
como así también aguijones en C. hirsu- 
tus, caracteres no mencionados por Caro 
y Sánchez (1969) en la descripción de 
estas especies. 

Columbus et al. (1998) en un análisis 
cladístico de la tribu Chloridoideae basa- 
do en caracteres morfológicos, anatómi- 
cos y de ADN ribosómico nuclear, reco- 
miendan que el género Chondrosum sea 
reducido a la sinonimia de Bouteloua, 
criterio que adoptamos en este trabajo. 
Sánchez (1971) cita para Bouteloua sim- 
plex pelos unicelulares en cojinete y es- 
tomas rómbicos, en nuestro material ob- 
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servamos micropelos y aparato estomáti- 
co con células subsidiarias cupuliformes. 

En Chloris halophila observamos mi- 
cropelos unicelulares y papilas, Sánchez 
(1971) observa pelos unicelulares en co- 
jinete, pelos bicelulares y verrugas. 

De todas las especies analizadas es 
necesario destacar que la epidermis de 
Agrostis montevidensis presenta fibras, 
carácter poco frecuente en epidermis fo- 
liar (Arias y Albornoz, 1998). 

Del análisis de los caracteres anató- 
micos foliares de la epidermis abaxial 
surgen elementos de valor diagnóstico 
que permiten diferenciar especies muy 
similares en estado vegetativo. 

La revisión bibliográfica realizada 
acerca del uso de las especies estudiadas 
arroja un importante porcentaje con va- 
lor forrajero (60%). Por lo que este tra- 
bajo es un aporte para reconocer 18 es- 
pecies de gramíneas en estado vegetati- 
vo, a través de caracteres epidérmicos 
foliares. Esta información puede resultar 
Util para posteriores estudios ecológicos 
orientados a la conservación, manejo y 
explotación sustentable de los recursos 
florísticos del valle. 
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Fig. 4. Epidermis foliar abaxial. A: Lycurus setosus. B: Muhlenbergia rigida. C: Cynodon dactylon. 
D: Bouteloua simplex. E: Polypogon interruptus. F: Bromus catharticus. Escala: 30 pm. 
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